Technik

Offene Kamine
in Niedrigenergiehiusern

Dipl.-Ing. Wolf Dorrenberg, Christian Kurm#*

Entgegen anders lautenden Mel-
dungen erfreuen sich offene
Kamine weiterhin groBer Beliebt-
heit. So liegt z.B. der Anteil
solcher gebauten Anlagen im
Handwerksbetrieb der Autoren
bei rund 15 %. Diese traditionel-
len Feuerstétten ermdglichen
das urspringliche Feuererleb-
nis; dazu gehéren das Knacken
des Holzes und der Funkenflug
ebenso wie der typische, ange-
nehme Duft nach frisch ver-
branntem Holz.

Fir offene Kamine spricht aus hand-
werklicher Sicht die im Rahmen der
Fachregeln freie Gestaltung von Feu-
errdumen und Details. Der Kreativitat
sind hier bei Planung und Herstellung
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im Gegensatz zur Verwen-
dung industriell vorgefertig-
ter Brennzellen mit Scheibe
kaum Grenzen gesetzt. Die
einfache Technik ohne auf-
wendige Mechanik und die
Auskleidung der Feuerrau-
me mit Schamottematerial
ermdglichen weitgehend
wartungsfreie und langlebige
Konstruktionen bei relativ ge-
ringen Kosten.

Der Gesetzgeber hat mit
den Bundesimmissions-
schutzverordnungen fir of-
fene Kamine einen nur noch
gelegentlichen Betrieb vor-
geschrieben — der Begriff
sgelegentlich® wurde schon friher
durch die Rechtsprechung auf 2 Tage
pro Woche konkretisiert. In der Praxis
dirfte das fiir den durchschnittlichen
Nuizer keine nachteilige Einschréan-
kung darstellen.

Der oft zitierte Nachteil, dass offene
Kamine, unter anderem aufgrund
des erheblichen Luftliberschusses
bei der Verbrennung, nur eine sehr
geringe Warmeleistung haben, re-
lativiert sich zunehmend: War bis
Ende der 90er-Jahre eine moglichst
hohe potenzielle Leistung der hei-
mischen Feuerstelle gefragt, . stellt
diese heute in dichten Niédrigener—
gie- oder gar Passivhdusern ein
Problem dar. Schnell sind die Raum-
lichkeiten Uberheizt, die Luftqualitat

Nach wie vor beliebt: der offene Kamin.

leidet, und der Nutzer ist gezwun-
gen, Taren und Fenster zu 6ffnen,
um sich Linderung zu verschaffen.
Der Betrieb der Feuerstelle mit ei-
ner angemessenen, geringen Holz-
menge — sofern technisch tUberhaupt
realisierbar — entspricht haufig nicht
dem gewlnschten Feuererlebnis:
Statt eines prasselnden, stimmungs-
vollen Kaminfeuers muss sich der
Nutzer mit 2 bis 3 Scheiten Holz
pro Stunde begniigen.

Die Warmepufferung in Speicher-
massen, seien diese aus minera-
lischen Baustoffen hergestellt oder
in Form eines Wasserspeichers rea-
lisiert, kann hilfreich sein, setzt aber

Jdeehns .

einen hohen technischen und damit
finanziellen Aufwand voraus.

Offene Kamine kénnen wegen ihrer
geringen Warmeabgabe eine mog-
liche Alternative darstellen. Allerdings
ergeben sich regelmafRig zwei Pro-
bleme bei der Montage im Niedrig-
energiehaussektor:

Da der offene Kamin seine Verbren-
nungsluft zwingend aus dem Raum
entnehmen muss, kann im Zusam-
menspiel mit der heute haufig an-

zutreffenden motorischen BelUftung

des Aufstellraumes Rauchgas aus
der Brennstelle in den Aufstellraum
gezogen werden. Auflerdem muss,
um die Verbrennungsluft in den Auf-
stellraum zu fuhren, eine erhebliche
Offnung in der Gebaudehiille erstellt
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werden, die eine unerwiinschte Kal-
tebriicke erzeugt.

Be- und Entliftungsanlagen

Motorische Liftungsanlagen (gere-
gelte Be- und Entliftung und reine
Abluftanlagen) in den Energiespar-
hausern haben mehrere Aufgaben.
Sie sollen in heute hermetisch dich-
ten Bauten das Raumklima regulie-
ren und Heizenergie einsparen. Die
Einsparung ergibt sich, weil auf die
energetisch nicht optimale Fenster-
ltftung verzichtet werden kann. Bei
geregelten Be- und Entliftungen wird
darliber hinaus die zugefuhrte Luft
mittels der Abluft vorgewarmt.

Um  bauphysikalische  Probleme
durch kondensierende Raumluft im
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Wandaufbau zu vermeiden, sollte
sich beim Betrieb der Entluftungs-
anlage im Gebaude grundsaizlich
ein Unterdruck einstellen. Bei gere-
gelter Be- und Entluftung &8sst sich
dieser gewiinschte Unterdruck recht
genau, z.B. durch Tellerventile, einre-
gulieren. Bei reinen Abluftanlagen ist
das nicht moglich, der resultierende
Unterdruck ergibt sich unter ande-
rem aus dem Volumenstrom und der
Druck/Volumenstrom-Charakieristik
der Zuluftventile in der Geb&udehl-
le. Gebaude mit reinen Abluftanlagen
weisen deshalb meist héhere Unter-
driicke auf, als solche mit geregelter
Be- und Entliftung.

Der Unterdruck im Aufstellraum kann
dazu fuhren, dass Rauchgase aus
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i Anbringen eines Zuluftventils

I 1 Zuluftventil 56 x 56 cm

- 2 Einschub

' 3 Einbringen des Bauschaums innen
4 Einbringen des Bauschaums

5 Eingadichtetes Fensier

der Feuerung in den Raum gezogen
werden und die Bewohner gefihr-
den. Offene Kamine reagieren hier
recht empfindlich. Ist der Schornstein
noch kalt, betragt der Ruheunter-
druck (iberschlagig nur 2 bis 3 Pa.,
geregelte Be- und Entliftungsanla-
gen arbeiten haufig auf einem 3hn-
lichen Unterdruckniveau, bei reinen
Abluftanlagen stellen sich hohere
Unterdrtcke ein.

Der Betrieb von offenen Ka-
minen in  Geb&uden mit moto-
rischer  Entliftung setzt eine
Druckneutralitdt im Aufstellraum vo-
raus, d.h. der Unterdruck im Aufstell-
raum muss wadhrend des Betriebes
der Feuerung ndherungsweise dem
Auflenluftdruck entsprechen. Das ist
durch eine verschlielbare Zuluftoff-
nung zu bewerkstelligen. Diese sollte
so ausgelegt werden, dass erstens
der Volumenstrom des offenen Ka-
mins dartber bedient wird. Hierzu
kénnen nach Fachregeln Uberschla-
gig 360 m*h Feuerraumoffnung an-
geseizt werden. Der Luftbedarf fir
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- ten, weil ja bei ge-

einen angenommenen Kamin mit
einer Feuerraumoffnung 65 cm breit
und 50 cm hoch liegt damit bei ca.

tung zuséizlich die Entliftungsanlage
selber Luft nachfuihrt, im Falle reiner
Abluftanlagen weiter durch die Au-
117 m3/h.

Zweitens ist ein

Zuschlag zu be- Wandaufbau
rlcksichtigen, Uber Putz

den wenigstens

partiell die raumlufi- Dammung

absaugende An-

lage mit bedient Mauerwerk |

werden kann. Bei AuRenwandventil

einem 100 m*Haus (gedffnet)

mit Deckenhthe
25 Meter und
einem planmafigen
Luftwechsel von
0,5 pro Stunde er-
geben sich hier ca.
125 m%h. Dieser
Wert ist als Maxi-
malwert zu betrach-

Luftstrom _—

Aulien

regelter Be-/Entltf-

Einbausituation
AulBenwandventil.
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fenwandventile Luft nachstrémen
kann. In unserem Beispiel ergibt sich
damit ein Gesamtvolumenstrom von
ca. 242 m3h.

Die verschlieRbare Zulufiéffnung ist
so zu gestalten, dass beim planma-
Rigen Volumenstrom kein wesent-
licher Druckabfall in der Offnung
selbst bzw. in einer daran anschlie-
Renden Leitung auftritt. Zuleitungs-
wege sind deshalb kurz zu halten,
Querschnittsverengungen zu ver-
meiden, und der Offnungsquerschnitt
sollte Uberschlédgig mindestens dem
Schonsteinquerschnitt entsprechen.

Optimierte Zuluftéffnung

In Niedrigenergiehdusern oder gar
Passivhdusern muss der Transmis-
sionswarmeverlust gering gehalten

werden. Wird der offene Kamin nicht
betrieben, muss die Zuluftoéffnung
deshalb verschlossen werden kon-
nen.

In geschlossenem Zustand muss
die Luftklappenkonstruktion luftdicht
abschlielRend sein und zwar zumin-
dest auch bei den Unterdrlicken, die
sich typischerweise beim Betrieb der
Entliftungsanlage einstellen bzw. op-
timalerweise auch bei Unterdriicken,
die durch das Blower-Door-Verfahren
verursacht werden (Ublicherweise
50 Pa.).

In geschlossenem Zustand sollte
die Klappenkonstruktion auflierdem
einen  Warmedurchlasswiderstand
ausweisen, der dem durchschniti-
lichen  Warmedurchlasswiderstand
der Gebaudehllle entspricht. Diese

Forderung ist deshalb wichtig, weil
for die offenen Kamine wegen der
hohen Volumenstréme relativ groRe
Zuluftéffnungen vorzusehen sind, die
ohne nennenswerten Wéarmedurch-
lasswiderstand in geschlossenem
Zustand eine erhebliche Kaltebriicke
darstellen.

Neben dem formalen Aspekt, dass
die energetische Qualitat des Hauses
durch diese Kaltebriicke herabgesetzt
wird und damit ggf. Einschrénkungen
bei Férdermitteln hinzunehmen sind
oder an anderer Stelle Zusatzmald-
nahmen ergrifien werden missen,
stellt sich ein Behaglichkeitsproblem:
Die Hausbewohner nehmen die Kal-
tebriicke als deutlich unangenehm
wahr. In den heute dichten Hausern
mit gleichmaRig hoher Warmedam-
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offene Feuerstétte, handwerklich erstellt

Schernstein :
Edelstahl, doppelwandig, auBen erstellt
von L&D

Verbrennungsluft Gber Zuluftventil im
oberen Teil der Verkleidung, Zuleitung nach
unten innerhalb der Verkleidung.

Stilrahmen, "Picasso"
Naturstein : Emparador (braun)

Offene Feuerung und Stilrahmen
Zuluft.

mung kbénnen schon geringe, dauer-
hafte Temperaturunterschiede subjek-
tiv als kalter Zug empfunden werden.
Reklamationen sind vorprogrammiert.
Die am Markt erhaltlichen Klappen-
konstruktionen fir den Kaminbau
sind hier wenig hilfreich: Es handelt
sich tiberwiegend um einfache Blech-
klappen, in der besseren Ausfiihrung
mit Silikondichtlippe, im besten Fall
als Doppelklappenkonstruktion aus-
gefuhrt. Aulerdem sind die meisten
Klappen auf geringere Volumenstro-
me ausgelegt, die Durchmesser sind
dann auf max. 15 cm begrenzt. Ne-
ben dem Druckverlust beim Durch-
stromen der Kiappe kann bei hohen
Volumenstrémen zusétzlich ein hor-
bares Strémungsrauschen auftreten.
Erforderlich war deshalb die Ent-
wicklung eines neuen Zuluftventils,
welches die skizzierten Nachteile
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beseitigt. Kennzeichen sind Luft-
dichtigkeit und hoher Warmedurch-
lasswiderstand in geschlossenem
Zustand sowie geringer Strémungs-
widerstand in gebffnetem Zustand.
Das Ventil ist in der Geb&udehiille zu
platzieren.

Sicherheit

Die Feuerungsverordnungen schrei-
ben vor, dass beim gleichzeitigen Be-
trieb von Festbrennstofffeuerungen
und Entliftungsanlagen eine Gefahr-
dung durch selbsttstige Sicherheits-
einrichtungen zu verhindern ist. Der-
zeit sind verschiedene zugelassene
Unterdruckwéchter am Markt, die im
Risikofall die Entltftungsanlage tem-
porar ausschalten.

Die Mehrzahl dieser Gerate stellt auf
die Druckdifferenz zwischen Rauch-
rohr und Aufstellraum ab. Diese be-

wahrten Gerate erméglichen norma-
lerweise einen stérungsfreien Pa-
rallelbetrieb von zum Raum hin ge-
schlossenen, raumluftunabhingigen
Feuerungen und Entliftungsanlage.
Der hohe Unterdruck im Rauchrohr
resultiert — korrekte Schornstein-
auslegung vorausgesetzt — aus den
hohen Abgastemperaturen und den
Stromungswiderstanden der Ver-
brennungsluftzufihrung.

Bei den offenen Kaminen verhalt es
sich anders: Erstens sind die Ab-
gastemperaturen durch den hohen
Nebenluftanteil viel geringer (rech-
nerisch werden flr handwerklich
hergestellte Kamine die bekannten

80 °C angesetzt), zweitens stromt

die Verbrennungsluft im Idealfall
ohne  nennenswerte  Widerstan-
de in den Brennraum nach. Fazit:
Es baut sich kein nennenswerter
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Unterdruck im  Rauchrohr auf,
die beschriebenen Gerate sind fir
den Parallelbetrieb offener Kamin
und Entliftungsanlage folglich unge-
eignet, wenn auch das Sicherheits-
ziel der FeuVO (Abschaltung der
Luftungsanlage) durch die Gerate
gewahrleistet wird. :
Besser geeignet ist hier z.B. der ,P4"-
Unterdruckwéchter. Das Gerét stellt
auf die Druckdifferenz zwischen Auf-
stellraum und Umgebung ab. Werden
im Aufstellraum im Vergleich zum
Umgebungsluftdruck  Unterdriicke
grofier als 4 Pascal gemessen, wird
die Entliftungsanlage gesperrt. Kor-
rekt ausgelegte (und vor allem ge6ff-
nete) Zuluftfhrung vorausgesetzt,
ist der Parallelbetrieb von Feuerung
und Liftungsanlage so problemfrei
moglich.

einfache Handhabung

stufenlos verstellbar

Netto-Preis 99,50 €

zuzlglich gesetzlicher Mehrwertsteuer

Rohre schneiden ohne Kratzer, Dellen und Abrieb

fOr Rohre mit Durchmesser 80-250 mm

Rauchsammler

Reine Abluftanlagen bewirken im
Gebaude hohere Unterdriicke als
geregelie Be- und Entluftungen.
Der Unterdruck ergibt sich aus
der Charakteristik der Nachstrom-
offnungen, der Anzahl dieser Off-
nungen, dem eingestellten Abluft-
volumenstrom (,Partyschaltung®)
und dem Verschmutzungsgrad der
Filter in den Nachstréméffnungen.
Messungen haben hier regelmafRig
Unterdriicke im Bereich 3 bis 6 Pa.
ergeben. Bei Nichtbetrieb des offenen
Kamins und geschlossenem Zuluft-
ventil kann sich die Strédmungsrich-
tung im Schornstein umdrehen: Ein
Teil des Abluftvolumenstroms wird
dann Uber den Schornstein und den
Rauchsammler bédient, Geruchsbe-
lastigung ist die Folge.

Der Rauchsammler sollte deshalb
eine moglichst dicht schlielende
Rauchklappe aufweisen, um der
Luftbewegung einen  Widerstand
entgegenzusetzen. Das lasst sich
durch Sorgfalt bei der Fertigung und
geringe Passungen problemlos geQ
wahrleisten.

Fazit

Offene Kamine und Entluftungsanla-
gen in dichten und energiesparenden
Einfamilienhdusern lassen sich reali-
sieren, ohne dass baurechtliche Pro-
bleme oder Gefahrdungen zu erwar-
ten sind. Die geringe Warmeabgabe
der offenen Kamine verhindert ein
Uberheizen des gut gedammien Auf-
stellraumes, ohne Kompromisse bei
der Brennstoffauflage und damit der
Optik des Flammenbildes.
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